\ 4 Bevezeto

A mérnoki problémék matematikai modellezése az alkalmazott matematika taldn legfontosabb
feladata.

A matematikai modellezés egy tobb 1€pésbdl allo (kor) folyamat.

* A fizikai jelenség matematikai leirdsa, egy lehetséges matematikai modell felirasa.

 Altaldban a modell pontos megoldasa nem allithat6 eld ugynevezett analitikus eszkozokkel véges
sok lépésben. Ilyenkor numerikus modszerekre van sziikség.

» Szamitogépes feldolgozas, a program tesztelése.

» Konkrét szamitdsok elvégzése.

* A szamitasok, eredmények analizise.

» Az eredmények megjelenitése (esetleg vizualizaldsa rajzok, képek, animaciok forméjaban).
Gyakran, az eredmények analizise soran kideriil, hogy a kapott eredmény nem felel meg a
valdsagnak (a kisérleti eredményeknek, vagy annak, ami varhato lett volna). Ilyenkor a modellezést
ujra elolrdl kell kezdeni.

Ebben a folyamatban a numerikus analizis feladata a matematikai modell megoldasara alkalmas
numerikus médszerek kidolgozasa.

Szamos magyar €s angol nyelvi jegyzet, tankonyv targyalja a numerikus modszerek témakdreit, ezek
koziil néhanyat az irodalomjegyzék tartalmaz.

Jelen jegyzet annyiban tér el az eddigiektdl, hogy a hangsulyt (esetleg az egzakt matematikai
bizonyitasok helyett is) a mintapéldak szamitogépes megoldésara teszi. A megoldasok sordn
igyekeztiink kihasznalni a Maple szamitogép algebrai rendszer nyujtotta lehetdségeket. Figyelembe
vettlik, hogy a szamitogépes algebra rohamos fejlodésével bizonyos modszerek mar talan nem annyira
hangsulyosak (példaul lineéris egyenletrendszerek kiilonb6z6 megoldasi mddszerei); ugyanakkor mas,
eddig nehezen kezelhet6 feladatok (példaul tobbvaltozos interpolacio és regressszid, vagy parcidlis
differencidlegyenletek numerikus megolddsa) mar korlatozottabb matematikai eloképzettség esetén is
érthetdvé valnak. Példaink koziil sokat a gyakorlati életbdl vettiik.

Az egyes fejezetekben kiilon kozoljiik a felhasznalt Maple parancsokat.

Jegyzetiinket els6sorban mérndk és informata szakos MSc-s hallgatoknak ajanljuk, eléismeretként az
__ alapoz6 matematikai kurzusok anyagit, illetve a Maple szoftver alapfoku ismeretét tételezziik fel.




