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A valbsziriségszamitas és a statisztika tantargy a termédagtnyos €s a mernoki
képzések elvalaszthatatlan része. Az altalanoézspiskolai tananyagokban is talalkozhatunk jatékos
véletlen kisérletekkel, az esélyek szamitasavallégo statisztika elemeivel. Azonban a folytonos
eloszlasok targyalasahoz elengedhetetlen eszkiggadnytan alapvétismerete, igy a differencial- és
integrélszamitas.

Ez a jegyzet azon hallgatok szamara készlilt, akiktikezdik a valésziiseégszamitast
tanulni és a statisztikai fogalmakat elsajatitafelsioktatas alapszintjén. Szerencsére sok ilyen témaval
foglalkoz6 magyar nyelvegyetemi jegyzettel taldlkozhatunk. Azonban a siagap algebrai
eszkdzoket is alkalmazé magyar nyejegyzet még nem sziletett. Mennyivel tobb és mir@mymas
ez a jegyzet, mint egy hagyomanyos moédon készagkh?aDontse el az olvaso illetve felhasznalo a
kérdést.

Az ma mar természetes, hogy a statisztikai szaakitéz szamitdgépes programokat
hasznalunk. Egy j0 tablazatke&ellvégzi a szamitasokat a beépitett fliggvényetssggvel,
megjeleniti az adatokat és segit a statisztikaet@ztetések megalkotasa soran. A szamitogep aligebr
rendszerek képesek az algebrai, a geometriai @sadizisbeli niveleteket szimbolikus médon
elvégezni, a levezetésekben segédkezni és megggieatokat. A tanulasi folyamatotee teszik,
kisérletezni lehet vellk és taroljak az ismeretskehbolikus szinten. Napjainkban a
valdsziriségszamitasi modellek, adott eloszlasu valdsegi valtozok és a velik végezheativeletek
is beéplltek a szimbolikus algebrai rendszerekbe Maple szamitogep algebrai rendszer ilyen
eszkozeit mutatjuk be Ggy, hogy kdzben targyaljukemfeleb matematikai eszkdzoket is. Tesszik ezt
majdnem 20 éves Maple felhasznaléi tapasztalagtedtd, mint 10 éves valosiBegszamitasi és
statisztikai oktatési tapasztalattal.

A tanagyag felépitése nagyrészt megegyezik a magpzagi egyetemeken inditott
valosziiségszamitas és statisztika kurzusok tananyagéizdl. fejezet a véletlennel 6sszefigg
kisérletek kimeneteleinek leirasaval és az eseniggtya halmaz alapu targyalasaval foglalkozik. A 2.
fejezetben a relativ gyakorisagok alagpvielajdonsagai utan a Kolmogorov-féle axiomakkal
ismerkedink meg. Klasszikus valésgagi me#re biségesen taladlunk példat a szerencse jatékok
kozott. Ezek lehetséges Maple szimulacibit mutaltjiekA folytonos eseménytér targyalasa indokolja
ezen a szinten@algebra és a mérték fogalmaval valé6 megismerke8é3tl. fejezetben a
kombinatorika elemeit és ezek Maple szamitasajyedjuk. Kiemeljik, hogy egy bizonyos halmaz
elemeinek megszamolasara a Maple kinalja a prograsnteheiséget. Ezzel elldémizhetjik, hogy az
elméleti Gton tortént szamitasaink egyeznek-e mamakelemeinek gyakorlati megszamolasaval. A 3.2.
fejezet a folytonos eseménytérre vézatletlen kisérletek valosZiségeit geometriai és Maple
eszkdzokkel modellezi. Mivel Maple-ben felveheti@gyenletes eloszlasu véletlen valtozot és azzal
szimbolikus niveleteket végezhetlnk, ezert egyéibéresetekben automatikusan megkapjuk a kézzel
kiszamolt valoszitiségeket. Erdemes tehat ezen a szinten is bevazainaitogép algebrai eszkdzt a
megismerés folyamataba. A feltételes valGszdg fogalma, az erre épidzorzas-szabaly a témaja a 4.
fejezetnek. A fogalmak szemléltetéseére alkalmaal@sziiségi vagy mas néven dontés fa, amely
tartalmazza a feltételes valosisggeket és a szorzas-szabalyt is. Az eseményeétféiggegével és
olyan hél6zatok megbizhatdsagi szamitdsaival fegtak az 5. fejezet, melyben az alrendszerek
parhuzamos és sorosan kapcsoldédnak egymashozesaloszifiség-tétel és a Bayes-tétel a témaja a
6. fejezetnek. A tételek szamitasait beépitjukratéki fa diagramba és annak inverzébe. Osszewtjiik
fa diagrammal val6 adat interpretaciot és a kontgetablazattal valé valosZisegek megjelenitését.

A 7. fejezet a valosziiségi valtozok és eloszlasaik leirasaval foglalkogilszimbolikus



algebrai eszk6zok hatékony alkalmazasa itt &dikd Megjegyezzik, hogy azéb fejezetekben is
implicite benne van a valosfiségi valtozo alkalmazasa, de explicit kifejtes&attdbdik. A diszkrét és
folytonos esetek targyalasait szétvalasztjuk. Azekot fogalom az eloszlasfliiggvény és a szétvalaszto
fogalom az eloszlas és megfékah a firiség fliggveny. A 8. fejezetben a valdéssigi valtozok
legfontosabb jellentdt a varhato értéket, szorast definialjuk és szakiiA 9. fejezetben a nevezetes
diszkrét eloszlasok koztl az egyenletes, Bernduhipmialis, Poisson, hipergeometrikus és geomietria
eloszlasokat targyaljuk példakkal és Maple megaddadoA 10. fejezetben a nevezetes folytonos
eloszlasok kozil az egyenletes, exponencialis, gamormal, khi-négyzet és a Student t-eloszlast
targyaljuk. A két dimenzids eloszlasokat targyalukl. fejezetben. A diszkrét és folytonos eseteket
kulon valasztjuk. A feltételes eloszlast, a feligdesloszlas flggvényt és feltételésiség fliggvényt
definialjuk, szamoljuk és szemléltetjuk. A valosi@@gi valtozok figgetlensége a statisztikadban fontos
fogalom, ezért megismerkediink vele. A nevezeteém2mkios eloszlasok kozil a polinomialis, normal
és exponencialis eloszlasokat targyaljuk. A vizagdbol kidertl, hogy nem fliggetlen valtozok
megadasa igen komplikalt médon képe#hKét valtozé 6sszege eloszlasanak kiszamolas&hoz a
egyuttes eloszlas fogalma is kell. Ezért targya§mkkulon a 12.fejezetben. A 13. fejezt a nagys#am
torvényével és a centralis hatareloszlassal fogtllk A Maple szemléltétereje itt valdban
megmutatkozik.

A 14. fejezetdl kezdbdnek a statisztikai vizsgalatok. Ismertetjik a miwndrhato
ertékének, szérasanak, medianjanak és méduszantiepsléseit és ezek tulajdonségait. A Maple
Statistics csomagjdban a Mean, StandardDeviati@didh és Mode lejarasokat gy irtak meg, hogy ha
valbsziriségi valtozé az inputja, akkor arra szamolja a mledf értékeket és ha egy statisztikai adatsor,
akkor annak megfelélpont becslését szamolja. Az atlag és szoéras nmegfidagi becslését targyalja a
15. fejezet normal eloszlasu adatok feltételezds@weatlag becslésénél kilon kell valasztani azt a
esetet, amikor ismert a szoras, attél amikor istteerelUgyanis els esetben normal eloszlast, mig a
masodikndl t-eloszlast kell hasznalnunk. A mintashéedmitdsanal alkalmazzuk a Monte Carlo-
mobdszert és ezzel valik érzékelhat, hogy a Maple hogyan tamogatja a véletlen fobak
torvényszeiségeinek megértését. A 16. fejezetben bemutatpi&tssztikai hipotézisek tesztelési
folyamatat, valamint a tesztelés és becslés kapiggas az elkovetett 6l€s masodfaju hibakat.
Felrajzolunk ntikddési jelleggérbét vagy OC (Operating Charactejigidrbét és éftiggvenyt. A khi-
négyzet modell tesztet mar korabban is hasznattaszlas normalitasanak tesztelésére. Most egy
Ujabb médszert, az illesztés josdganak tesztj@rakzzuk hasonlé célra. Végil a 17. fejezetben a
lineéris regresszios egyenes illesztésével enatikAikai tesztelésével foglalkozunk. Teszteljik a
lineéris modell alkalmazhatéségéat statisztikairégilgus tton.

Lathatoan a jegyzet 3 nagy részre tagolavaldszitiségszamitas klasszikusnak mondhato
eredmeényeit az 1-6. fejezetek tartalmazzak. A vzahiségi valtozok és a hozza kapcsoldédo hatarérték
eredményeket a 7-13. fejezetben talaljuk meg. Migranadik rész a 14-17. fejezetekben talalhat6 és a
statisztikai becsléseket, teszteket valamint alisaegressziot foglalja magaban.

A jegyzetben leirt Maple kddokat akkor tudja kipaéh az olvaso, ha van Maple
programja fittp://www.maplesoft.con.
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